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Clase de servicio

Esta relacionada ¢
del material, segun las c

productos que incorporen adhesivo

o adquiere especi
1 su fabricacién, por estar relacionado

el comportamiento mecanico y permanencia funcional

micas en las que esté trabajando
| importancia en aquellos

con la seguridad estructural, ya que los adhesivos tienen que cumplir unas

nadas exigencias para a
lay anencia del producto

UNE-EN 1995-1 definen las clase

la integridad de la pieza y por tanto
Técnico de la Edificacién y la norma

i€ servicio como sig

Humedad
Vs de equilibrio
Caracterizado en las condiciones: higroscépico
Contenido de humedad de la madera Media en la
Clase de correspondiente a una humedad mayoria de las
servicio 1 relativa del aire que solo exceda el coniferas no
65% unas pocas semanas al afio excede el 12%
Contenido de humedad de la madera Media en la
Clase de correspondiente a una humedad mayoria de las
servicio 2 relativa del aire que solo exceda el coniferas no
85% unas pocas semanas al afio excede el 20%
Toda otra
condicién de
Clase de Cualquier condicién no contemplada :;r;‘l;lzaq:;
servicio 3 en las dos clases anteriores ST ater
las dos clases
anteriores
N J . J
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De esta forma, se consideran las condiciones
higrotérmicas en las que puede trabajar cada una
de las familias de productos, eligiendo las clases de
servicio y clases de uso en las cuales dichos productos
cumplen con las exigencias minimas requeridas por
la reglamentacién. Esto permite definir las clases
técnicas (en el caso de los tableros y perfiles encolados)
y el tratamiento a incorporar (en el caso de la madera
maciza y productos reconstituidos) para los diferentes
productos derivados de madera.

Clases de servicio

Ejemplos

Estructuras de madera expuestas a un ambiente interior (bajo cubierta y
con cerramientos perimetrales)
Nota: La temperatura en servicio de los productos de la madera no debe
exceder los 50°C

Estructuras de madera a cubierto, pero abiertas y expuestas al ambiente
exterior, como es el caso de cobertizos y viseras, asi como las piscinas
cubiertas (debido a su ambiente hiimedo)

Nota: La temperatura en servicio de los productos de la madera no debe
exceder los 70°C

Estructuras de madera expuestas al ambiente exterior sin cubrir. Pérgolas sin cubricién, las
pasarelas (no en contacto con el suelo), las vigas que vuelan al exterior son aplicaciones
tipicas de esta clase de servicio, siempre y cuando se pueda asegurar por disefio que el

agua no se acumula en ningdn punto del elemento o de las uniones.

Nota 1: La temperatura en servicio de los productos de la madera no debe exceder los 90°C

Nota 2: Salvo especificacién en contrario por parte del fabricante, los productos encolados

no deberdn ser empleados en contacto con el suelo o agua
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Productos derivados de madera aserrada

Madera maciza empalmada
longitudinalmente (KVH)

La madera maciza empalmada longitudinalmente es
un perfil laminado constituido por piezas rectas de
seccion rectangular obtenidas por empalme longitudinal
mediante cola de piezas de madera aserrada clasificada
estructuralmente. En el mercado este producto se conoce
como KVH, siendo su principal destino el uso estructural.

Guia de productos de madera para una construccion sostenible

Perfiles de laminacion vertical: duos y trios

Los duos y trios son productos derivados de la madera maciza obtenidos
por empalme longitudinal mediante cola de piezas de madera aserrada
clasificada estructuralmente y posterior encolado de las 2 o 3 caras de
las piezas empalmadas longitudinalmente que integran la pieza final,
segln se trate de dio o trio. Las aplicaciones de estos perfiles son las
mismas que la madera aserrada estructural y la madera maciza empalmada
longitudinalmente. La caracterizacién y determinacién de sus propiedades
resistentes exige que sean utilizados como perfiles de laminacién vertical,
es decir, trabajando las piezas de canto, al contrario que la madera laminada
encolada.




Productos derivados de chapas de madera

leros y perfiles microlaminados (L

adera n 1inada es un proc fabricado con chapas de mader

mm de espesor, encoladas ent i paralelamente, aunque pue
On es estructur
verfil si suen es como
viga o en forma de °ro si su uso es para forjado, ta ¢ cofrado
Las caracteristicas té roductos sc
(Laminated Lumber) es muy

como refuer

En la mad
ser utilizac y 2 @ ( ] orporar un
tratamiento superficial.
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Estructura de madera microlaminada, hitps//arquitectura;

Tableros contrachapados

Los tableros contrachapados son productos fabricados con chapas de
madera de 2 a 3 mm de espesor, encoladas entre sf perpendicularmente,
siempre constituidas por un nimero impar con un mfnimo de 3 chapas. Se
usan en aplicaciones estructurales y decorativas de interior y exterior, para
proteger estructuras metdlicas del fuego, en barcos, suelos de autobuses,
cajas de carga en camiones y trenes, etc.

Lanormativa establece para los tableros contrachapados tres clases técnicas,
dependiendo de las condiciones higrotérmicas a las que vaya a trabajar el
tablero. Estas clases técnicas son: 1 (CS1 CU1), 2 (CS2 CU2) y 3 (CS3 CU4/5).

Tablero contrachapado de carrocero,
https//servicarpin.es

Perfiles de chapas de madera (PSL)

Los perfiles de chapas de madera estan fabricados con recortes de chapas
de desenrollo, encolados y orientados en la direccién longitudinal del
perfil. Son denominados en el mercado como perfiles PSL (Parallel Strand
Lumber) por sus siglas en inglés. Con un destino estructural, son utilizados
como vigas y pilares.

Perfil de chapas de madera PSL,
hutps.//ecohabitar.org
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Certificacion
medioambiental de
materias primas

CERTIFICACION FORESTAL
Esun procesovoluntario mediante el
cual unatercera parte independiente
audita y acredita que la gestion
llevada a cabo en un bosque
se realiza de forma sostenible
cumpliendo con unos criterios
ecolégicos, sociales y econémicos
previamente reconocidos en un
Sistema de Certificacion. En Espaiia,
al igual que a nivel mundial, los dos
sistemas de certificacion forestal
que se encuentran operativos son
PEFC y FSC. Ambos garantizan
al consumidor que los productos
forestales certificados proceden
de montes gestionados de forma
sostenible.

©

EFSC

Sellos FSC, PEFC de madera certificada

CERTIFICACION DE LA
CADENA DE CUSTODIA

Es el mecanismo por el cual se
puede garantizar al consumidor
final que el producto que adquiere
proviene de bosques gestionados
bajo criterios de sostenibilidad.
En este proceso se verifica cudl
es el origen de la materia prima
y se efectGa un seguimiento de
esta, desde su extraccién en el
monte, su procesado, transporte
y distribucién del producto, hasta
que llega al consumidor final. Es
decir, se asegura que el producto
final proviene de materia prima
certificada por gestién forestal
sostenible. Al igual que para
la certificacion forestal, en la
certificacion de cadena de custodia
también se encuentran operativos
los dos sistemas ya mencionados,
PEFC y FSC.

PEFC

Guia de productos de madera para una construccion sostenible

En ocasiones se hace uso de la
expresién “madera certificada”:
esta es wuna forma ambigua
de comunicar que se trata de
una madera para la cual una
Organizacién externa certifica que
procede de la gestién sostenible
de bosques y que, incluso,
puede referirse a todo el proceso
productivo posterior, garantizando
la perfecta trazabilidad del material
desde el bosque al empleo final.

Certificacion
medioambiental de
productos

ECO-ETIQUETA

Es un distintivo oficial para
promover los productos que tienen
un efecto ambiental reducido
durante todo su ciclo de vida vy,
dasl mismo, proporcionar a IU\
consumidores informacioén exacta,
no engafiosa y con base cientifica
sobre la repercusién ambiental
de los productos. La obtencién
de una Eco-Etiqueta se consigue
cumpliendo una serie criterios
ambientales  relacionados con
la limitacién del consumo de
agua y energfa, la reduccién de la
produccién de residuos, tidos
y emisiones, el uso de fuentes de
energfa renovables y la difusién de
la informacién ambiental
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Metodologia de analisis de ciclo de vida (ACV)

Entendida esta como un procedimiento de evaluacién ambiental
de productos o procesos, sirve de apoyo a la toma de decisiones
encaminadas a disminuir los impactos en el proceso constructivo. El
ACV no solo hace referencia a las cargas ambientales en la fase de
produccién de un producto, sino también a todas las que se producen
en las etapas del proceso constructivo, fabricacién del producto,
transporte y proceso de construccion, y etapas de uso y de fin de vida
del edificio.

Para poder comunicar de una forma homogénea los resultados del ACV
aplicado a un producto se utiliza el formato de Declaracién Ambiental
de Producto (DAP). En la DAP se muestra informacién cuantitativa
sobre los impactos ambientales que ocasiona un producto, siguiendo
la norma UNE-EN 15804. La DAP es clasificada como una ecoetiqueta
de Tipo Il y es verificada necesariamente por tercera parte.

Existendiferentestiposde DAPs. Unode los criterios parasuclasificacién
hace referencia a la procedencia de los datos, diferenciando entre DAPs
especificas y DAPs genéricas. Las DAPs especificas proceden de un
fabricante (DAPs Particulares) o de varios, -normalmente fabricantes
tipo (DAPs Sectoriales). Por otra parte, las DAPs pueden proceder
de estudios, de informacién de varios fabricantes, etc., y el

son denominadas DAPs genéricas. Para la evaluacion del pi
constructivo, las DAPs genéricas aportan informacién am
necesaria en la fase de proyecto, mientras que en las DAPs esp

la informacién aportada es utilizada en la fase de ejecucién.

ENVIRONMEN

Guia de productos de madera para una construccion sostenible

DAPs especificas

Un fabricante

Varios fabricantes

Fase de ejecucién

DAPs genéricas

Estudios

Informacién de
varios fabricantes

Fase de proyecto

Procedencia

Clasificacién de las DAPs
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Metodologia de analisis de ciclo de vida (ACV)

Entendida esta como un procedimiento de evaluacién ambiental
de productos o procesos, sirve de apoyo a la toma de decisiones
encaminadas a disminuir los impactos en el proceso constructivo. El
ACV no solo hace referencia a las cargas ambientales en la fase de
produccién de un producto, sino también a todas las que se producen
en las etapas del proceso constructivo, fabricaciéon del producto,
transporte y proceso de construccién, y etapas de uso y de fin de vida
del edificio.

Para poder comunicar de una forma homogénea los resultados del ACV
aplicado a un producto se utiliza el formato de Declaracién Ambiental
de Producto (DAP). En la DAP se muestra informacién cuantitativa
sobre los impactos ambientales que ocasiona un producto, siguiendo
la norma UNE-EN 15804. La DAP es clasificada como una ecoetiqueta
de Tipo Il y es verificada necesariamente por tercera parte.

Existendiferentestiposde DAPs. Unode los criterios parasu clasificaciéon
hace referencia a la procedencia de los datos, diferenciando entre DAPs
especificas y DAPs genéricas. Las DAPs especificas proceden de un
fabricante (DAPs Particulares) o de varios, -normalmente fabricantes
tipo (DAPs Sectoriales). Por otra parte, las DAPs pueden proceder
de estudios, de informacién de varios fabricantes, etc., y e

son denominadas DAPs genéricas. Para la evaluacién del p
constructivo, las DAPs genéricas aportan informacién am
necesaria en la fase de proyecto, mientras que en las DAPs esp:

la informacién aportada es utilizada en la fase de ejecucién.

ENVIRONMEN

Certificacion
medioambiental de
materias primas

CERTIFICACION FORESTAL
Esun proceso voluntario mediante el
cual una tercera parte independiente
audita y acredita que la gestion
llevada a cabo en un bosque
se realiza de forma sostenible
cumpliendo con unos criterios
ecolégicos, sociales y econémicos
previamente reconocidos en un
Sistema de Certificacion. En Espana,
al igual que a nivel mundial, los dos
sistemas de certificacién forestal
que se encuentran operativos son
PEFC y FSC. Ambos garantizan
al consumidor que los productos
forestales certificados proceden
de montes gestionados de forma
sostenible.

©

FSC

Sellos FSC, PEFC de madera certificada

CERTIFICACION DE LA
CADENA DE CUSTODIA

Es el mecanismo por el cual se
puede garantizar al consumidor
final que el producto que adquiere
proviene de bosques gestionados
bajo criterios de sostenibilidad.
En este proceso se verifica cudl
es el origen de la materia prima
y se efectda un seguimiento de
esta, desde su extraccién en el
monte, su procesado, transporte
y distribucién del producto, hasta
que llega al consumidor final. Es
decir, se asegura que el producto
final proviene de materia prima
certificada por gestién forestal
sostenible. Al igual que para
la certificacién forestal, en la
certificacién de cadena de custodia
también se encuentran operativos
los dos sistemas ya mencionados,
PEFC y FSC.

PEFC

En ocasiones se hace uso de la
expresion “madera certificada”:
esta es una forma ambigua
de comunicar que se trata de
una madera para la cual una
Organizacién externa certifica que
procede de la gestién sostenible
de bosques y que, incluso,
puede referirse a todo el proceso
productivo posterior, garantizando
la perfecta trazabilidad del material
desde el bosque al empleo final.

Certificacion
medioambiental de
productos

ECO-ETIQUETA

Es un distintivo oficial para
promover los productos que tienen
un efecto ambiental reducido
durante todo su ciclo de vida vy,
asi mismo, proporcionar a los
consumidores informacién exacta,
no engafiosa y con base cientifica
sobre la repercusién ambiental
e los productos. La obtencion
de una Eco-Etiqueta se consigue
cumpliendo una serie criterios
ambientales  relacionados  con
la limitacion del consumo de
agua y energfa, la reduccion de la
produccién de residuos, vertidos
y emisiones, el uso de fuentes de
energfa renovables y la difusion de
la informacién ambiental
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Servicios ecosistémicos
asociados a la produccion
de productos de madera
para la construccion

Santa Elena, Jaén, Marta Conde Garcla
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Carbono biogénico

Una de las ventajas comparativas que presentan los productos
de madera frente a otros productos de origen no biolégico en
términos medioambientales es su capacidad para fijar y almacenar
carbono en sus tejidos lefiosos a lo largo de toda la vida del arbol
y de la vida atil de los productos que se obtengan de él.

La metodologia de ACV tiene en cuenta esta caracterfstica
diferenciadora de los productos de madera y la incorpora en
el célculo de los impactos asociados a su ACV mediante

la cuantificacion del Potencial de Calentamiento
Global - biogénico, que se desarrollard mas adelante.
Concretamente, la norma UNE-EN 16449 “Madera y
productos derivados de la madera. Calculo del carbono
biogénico de la madera y conversién en diéxido de

carbono” establece las bases matemdticas para la
cuantificacién del carbono biogénico.

En el caso de los productos de madera para
construccibn hay que tener en cuenta la
influencia de la humedad en sus dimensiones

y densidad por estar relacionadas con la
cantidad de carbono almacenado.

La metodologia de cdlculo del
carbonobiogénicose desarrolla

en mayor profundidad en

el capitulo 5.

Guia de productos de madera para una construccion sostenible

LA MADERAPRESENTA LA VENTAJA
DE FIJARY ALMACENAR CARBONO A

LO LARGO DE LA VIDA DEL ARBOL Y
DE LA VIDA UTIL DE LOS PRODUCTOS

OBTENIDOS DE EL
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SISTEMA DE PRODUCTO

El sistema de producto estd definido por el conjunto de procesos unitarios
con sus correspondientes flujos elementales y flujos de producto, que
desempefia una o mas funciones definidas, y que sirve de modelo para
el ciclo de vida de un producto. Se denomina flujo elemental tanto a
la materia o energia que entra en el sistema de producto bajo estudio y
que ha sido extraido del medio ambiente sin una transformacién previa UNIDAD FUNCIONAL

por parte del ser humano, como a la liberada al medio ambiente sin una Parapoder asignar un pesorelativo de los valores de los indicadores
transformacién posterior. Por su parte, el flujo de producto estd compuesto de impacto y de uso de recursos a los productos de madera

por los productos que entran o salen de un sistema de producto a otro. analizados es necesario definir la unidad funcional (cantidad de

producto empleada como unidad de referencia para el ACV de un
sistema de producto) o la unidad declarada (cantidad de producto
empleada para el ACV de uno o mas médulos del sistema de
producto). Con toda esta informacién, se realiza el inventario de
ciclo de vida en el que se cuantifican todos los flujos de entrada y

5 f errader salida del sistema y se calculan los indicadores de las categorias
)}> T de impacto y de consumo de recursos.

Para el ejemplo que nos ocupa, se ha definido la siguiente unidad
- declarada: 1 m*® de madera aserrada estructural de pino silvestre
(Pinus s) s, L) al 12% de humedad para uso como elemento
estructural (viga, pilar). Clase resistente C22 (UNE-EN 1912), clase
de uso 1 (UNE-EN 335) y clase de servicio 1 (UNE-EN 1995 1-1 o
CTE DB-SEM). Estas propiedades deben mantenerse durante toda

1
1
Industria) |
1
0 O 1 la vida atil de referencia del producto. La vida qtil de referencia se
b fa & |
1
-

B S\ S ——

MODULO A1 MODULO A2 MODULO A3

tema de pre

establece en mas de 100 afios.

Escenario Al Escenario A2 Escenario A3

X o

Flujos de un sistema de producto

La figura muestra un caso concreto a modo de ejemplo: los limites del sistema para un
perfil de madera aserrada estructural de gruesa escuadria de pino silvestre al 12% de
humedad en el momento de la entrega y con tratamiento superficial con antiazulado y
lasur, considerando las etapas Al, A2 y A3 del ACV (de cuna a puerta).

PAG PAG
108 109
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Especies maderables
de interés en la
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Pino silvestre

PAG
128

Morfologia

Acorde con la amplitud del drea natural de distribucién
del pino albar y a la diversidad de habitats que ocupa
en toda Europa y Asia, esta especie presenta también
una elevada diversidad en cuanto a su morfologia.

El pino silvestre de los sistemas montafiosos
peninsulares crece hasta alcanzar un porte elevado
y tallas de 30- 40 metros. Su tronco generalmente
cilindrico, recto y grueso, soporta una copa con
forma piramidal en las etapas juveniles y mads
asimétrica, redondeada o aovada en la edad adulta.
Un cardcter distintivo es el color naranja asalmonado
de la corteza, que aparece, junto con una profusa
descamacién de ésta, en la parte superior del tronco
y las ramas. La ramificacién es habitualmente escasa
y se dispone en angulo recto. Como consecuencia de
la poda natural, las ramas bajas van desapareciendo,
por lo que, con la edad, las ramas limitan su presencia
al tercio superior del drbol.

Ecologia y distribucion

Acorde con la amplitud del drea natural de distribucién
del pino albar y a la diversidad de hdbitats que ocupa
en toda Europa y Asia, esta especie presenta también
una elevada diversidad en cuanto a su morfologfa.

El pino silvestre de los sistemas montafiosos
peninsulares crece hasta alcanzar un porte elevado
y tallas de 30- 40 metros. Su tronco generalmente

Guia de productos de madera para una construccion sostenible

cilindrico, recto y grueso, soporta
una copa con forma piramidal en las
etapas juveniles y mds asimétrica,
redondeada o aovada en la edad
adulta. Un carédcter distintivo es
el color naranja asalmonado de la
corteza, que aparece, junto con una
profusa descamacion de ésta, en la
parte superior del troncoy las ramas.
La ramificacién es habitualmente

Cristina Rodriguez Pajares

escasa y se dispone en angulo
recto. Como consecuencia de la
poda natural, las ramas bajas van
desapareciendo, por lo que, con la
edad, las ramas limitan su presencia
al tercio superior del arbol.

El pino silvestre se extiende
mayoritariamente por los sistemas
montafosos del cuadrante
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nororiental peninsular y Sierra de Guadarrama. Su presencia en la Cordillera
Penibética es muy puntual y se corresponde con poblaciones marginales.
En conjunto, las masas de pino silvestre de la penfnsula ibérica constituyen
el limite suroccidental de su drea de distribucién mundial, con nicleos de
extensién limitada y gran valor biogeografico. En la actualidad existen

masas procedentes de repoblaciones en la mayor parte de los sistemas
montafosos en zonas de media montafia. Las masas de pino albar se
distribuyen en laderas de montafia, sobre suelos de escaso desarrollo,
tanto de naturaleza basica como silicea, desde los 500 a 2000 metros.
Excepcionalmente pueden aparecer desde los 200 metros y ascender hasta
cotas de 2100 m.

Finar de pino altar
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El pino albar tiene carécter de especie pionera, pues se regenera rapidamente
después de perturbaciones de origen natural o antrépico, siempre y
cuando las condiciones de competencia y presién de pastoreo sean bajas.
Las poblaciones naturales suelen ser mayoritariamente monoespecificas
y relativamente coetdneas, formando parte de los bosques de montafa
tipicos de la mitad septentrional, a excepcién de la cordillera Cantébrica.
No obstante, frecuentemente forma masas mezcladas: con pino negro
(Pinus uncinata) en el Pirineo y el sistema Ibérico septentrional; con pino
laricio (Pinus nigra), robles marcescentes (Quercus pyrenaica, Quercus
faginea y Quercus humilis), haya (Fagus sylvatica) y encina (Quercus
ilex) en el prepirineo, Pirineo y sistema Ibérico meridional. En el sistema
Central es frecuente la mezcla con rebollo (Quercus pyrenaica), enebro
comin (Juniperus communis) y otras especies arbéreas con similares
requerimientos ecolégicos.

o Chg) (glca?\o) (g/gﬁo) (J&o) (g??h.‘o) (gP/::ﬁ"é) (:xﬁi)
10 14,50 030 | 3120 [ 450 143 977 063
15 36,60 070 7853 | 133 35 | 2460 1,60
20 70,10 137 | 15660 | 2260 | 710 | 4003 | 320
25 115,20 233 | 2031 | 3@ npo | 81.23 | 530
30 23810 410 | 46423 | 6703 | 2097 | w537 | 9m3
35 31470 470 | 52907 | 7620 | 2387 | 16567 | 1083
40 400,80 497 | 55837 | 8060 | 2520 | 1483 | g
45 496,50 497 | ss640 | 8033 | 2500 | 17420 | mgo
50 602,20 477 | 277 | 7693 | 2407 | 16677 | 1093
s5 717,90 440 | 20763 | M8 | 2247 | 15580 | 10,20

Servicios ecosistémicos de almacenamiento y eliminacion de

contaminantes del pino silvestre
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Madera laminada encolada de castano

Unidad declarada

La unidad declarada se define como 1 m? de madera laminada
encolada de Castanea sativa, L. para uso estructural con
tratamiento de lasur y un 12% de contenido de humedad en el
momento de la entrega.

Producto tipo

Perfil de madera laminada encolada de castafio (Castanea
sativa) para uso como elemento estructural (viga o pilar) seca
al 12% de humedad con tratamiento superficial (lasur).
*  Perfil de madera laminada encolada estructural de
castafo de dimensiones 150 x 200 x 4000 mm.
* Elproducto tipo se obtiene a partir de tabla de madera
de castaio (clasificada estructuralmente), cola,
endurecedor y lasur.

Usos principales

1. Elementos estructurales (vigas y pilares)

Cubiertas para grandes luces, instalaciones deportivas, piscinas
cubiertas y edificios comerciales

Casas prefabricadas

Pasarelas y puentes

Carpinteria (puertas, ventanas, escaleras)

Paneles decorativos para aplicaciones arquitecténicas y revestimientos
Pérgolas y estructuras de jardin

Mobiliario urbano

Elementos estructurales para barcos y embarcaciones

o

C@NOLEW
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Ejemplos en madera laminada

encolada de castano, https//
www.maderea.es

Escuadrias de madera laminada encolada de
castano, hitps.//www.sierolam.com/

Propiedades geométricas

Ancho 70 - 240 mm

En funcién del grosor de ldmina:
Alto 120 - 400 mm | Clase de servicio 1y 2: grosor de lémina < 40mm
Clase de servicio 3: grosor de ldmina < 35 mm

Dimensiones
habituales

Largo < 13500 mm

Tolerancias Tolerancias dimensionales segin norma UNE-EN 390




Propiedades fisico-mecanicas Valores ambientales

° Segtin ka norma UNE-EN 14080
g Clase resistente GL30h
-
§ Flexion f__, 30 N/mm?
‘8 Traccién paralela f, ., 24 N/mm?
,8 Traccién perpendicular f o 0.5 N/mm?
'g Compresién paralela f, . 30 N/mm?
<9
5 Compresién perpendicular f o 25
§ Cortante (cortadura y torsién) f, ., 35 N/mm?
£ Cortante de rodadura f__, 1.2 N/mm?*
g Médulo de elasticidad medio paralelo By, .4, 13600 kN/mm?
ficd Médulo de elasticidad medio perpendicular By, 0 300 kN/mm? ‘:"“”“‘l'f”‘z
suministro de
§ Médulo de elasticidad caracteristico paralelo E, ., 11300 ias primas Industria 2*
transformacién:
: Médulo de elasticidad caracterfstico perpendicular Euoges 250 Transporte |4,,,:::;;::‘;4‘11|;
‘g Médulo de cortante medio G, .. 650 Industria sformacién:
d
‘g Médulo de cortante caracterlstico G_,, 540 miecian
8 Médulo de cortante de rodadura medio G__ . 65 kN/mm?
‘8 Médulo de cortante de rodadura caracterfstico G_,, 54 kN/mm?
o R N : Esquema de etapas de ACV, de cuna a puerta de fabrica, para
_-§ Densidad caracterfstica p 430 kg/m’ una viga de madera laminada encolada de castafo
= Densidad mediap__ - 480 kg/m’
Seguin la norma CEC- 2010
Conductividad térmica A 0,18 WimK Energia Carbono Carbono Emisiones de
Calor especifico Cp 1600 kK Embebida embebido biogénico carbono (GWP)
MVUD kg CO,,/UD kg CO,,/UD kg CO,,/UD
Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua seco p 50 A S ks CO..f 8 ;.
Al_- Aprovechamiento forestal 152,8 7927 8900 973
Propledades de durabilidad y vida de servicio A2.- Transportes al aserradero 164,9 164 164
A3.- Industria 1" y 2* transformacién 10654 235 235
Clase de Se i Mrataminto te It maiers TOTAL 1383,1 7528 8900 137,2
UF, UMF, Resorcina, s
cstcut Poliuretano, Acabado supge;:el:xal. lasures
EPOXUVinflicas ¥
csacu2 UMPZ,.R::‘O‘C:JM' Acabado superficial, lasures 'Clase de servicio seg(n la norma UNE-EN 1995-1-1 o CTE DB-SEM.
ey ¥ geles Clases de uso conforme a UNE-EN 335.
o *Disposicién de las ldminas que conforman el perfil segin UNE-EN 14080.
. I,

Cs3cuat UMF, Resorcina Acabado s;,]r;:"::.m \ lasures ¢ La durabilidad natural de la madera de castafio la protege frente a los principales agentes
xiléfagos presentes en esta clase de uso pero no frente a insectos de ciclo larvarios, por lo que se
precisa aplicar un tratamiento superficial de tipo insecticida.

cs3acusz No procede* No procede® °La impregnabilidad de la madera de castafio seg(in la norma UNE-EN 350 no permite tratamientos
en profundidad por lo que no puede cumplir con los criterios de la clase de uso 3.2
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